Advanced Manufacturing Technologies (AMT): Additive Manufactured Hot Fire Planning and Testing in GRC Cell 32 Project by Fikes, John C.

	

	






	


		



	


	
 	
!"#	
$

	
%&'
	
(

	
	

%&'
	(

	))




*"


+

+


		
	


%+
,

-./	
+
	

0	

,1%%'002033&4
	


,&(5.

++

40
 4
,&5.
+%&% 6%%&%5..


+
1%
+



7
1%
	&5.
&	
*
#
 	1%8+&5.	


7	

	&5.	











%

9* 
9* 
39#

	
0(


0:




	


	
;

	+'


0
 0	

'+
 
	+
<%&	
=8+

6	

0
 	+5
 !" 
	
6	
".5>(".5#
	'	
+	+'9

'	
?
@6+
+
*"6	

++0
6+A%		+'
0	

%'0
5 " * > # ! - B C
@


	
+
%1%
	+	
7%; D%$1 

 
@$	



$+	
1	
	




	

 6
CD#D".5>
6+5
5
5
5
"
"
"
>
#
https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=20140016692 2019-08-31T15:48:23+00:00Z
	#	
	$


+

	
		

	



8+



	


		

	
$+
E

	

$

	



+++




+
+*"

+$	
+



$+
+

	

$		
+


$		
+


+
+


%&'
	



	
	
	


8


	

	
	))
	
	
(	


+
	
@+	


	+		


	




		


 	
!"#	




+


	



' 6		


(

	

	




	

8
0+
	
' 6

	+$8+

$



	
	

*"
	


+


	

	

+
	

	


	

	


	
+


	




(


	
	
!

""%&
%


""!"
%


"'!"
F4	8

"(	&"
&1


 "

""  "
'
$%
	
$'		
%
:'	
+5"
	
6	
".5>(".5#
	'	
+	+'9

'	
?
@6+
+
*"6	

++0
6+A%		+'
0	

%'0
@


	
+
%1%
	+	
7%; D%$1 

 
@$	



$+	
1	
	




	

 6
CD#D".5>
6+"




+	
+

8	


	+8
	
	

' 6
+
8

	






*"
	

	
+

)8

(

		







+





(0











	


	



8	

	%&'	




+$

$+


E

	
0
	
	


E
	
		
	


	


8	
	



7






E
	





+


G.#	
+
G*.	


8
+




	
E
+


	
$$

+


+%&'	
	

+

	

	
			



	


0



		


+




+	8


	



+

+


+
$(

++


+
	


+(
	


+
	


E	8
8






7
E	
+

' 6

++	



+
		




)+
	



@+
	


+
+

)+
8		+	



8

06+

	
6	
".5>(".5#
	'	
+	+'9

'	
?
@6+
+
*"6	

++0
6+A%		+'
0	

%'0
@


	
+
%1%
	+	
7%; D%$1 

 
@$	



$+	
1	
	




	

 6
CD#D".5>
6+*
<%%

=
=8 #"
	

)**#$	$+$,	-$.	
$/
"
""

	8

	
6	
".5>(".5#
	'	
+	+'9

'	
?
@6+
+
*"6	

++0
6+A%		+'
0	

%'0
@


	
+
%1%
	+	
7%; D%$1 

 
@$	



$+	
1	
	




	

 6
CD#D".5>
6+>
	#$.$#$-01
 
?
@

 "(

	+	
+)	

	+

	

	





	


	
	


	


	
 	!"#
	
$

	
%&'
	(

	

	
%&'
	(

	))




*"


+

+

(
"&
,
	
+	
	
	8
+	

+
	

+		
	
,
(	8


-./	
+
	

+7	


,%		7	

	


	
	+	


	+




&*
>D#

((
%		
(7

	
+
	+
<%	8

+

	
6	
".5>(".5#
	'	
+	+'9

'	
?
@6+
+
*"6	

++0
6+A%		+'
0	

%'0
@


	
+
%1%
	+	
7%; D%$1 

 
@$	



$+	
1	
	




	

 6
CD#D".5>
6+#
